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PRESENTACION

El Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria presenta
este Manual Técnico Identificacion de las principales
enfermedades en el cultivo de soja, como un instrumento de
apoyo para el manejo del cultivo de soja.

Este manual pone a disposicién conocimientos de las principales
enfermedades segun el agente causal e ilustra con fotografias
los sintomas, lo que permite su identificacion, asi el productor
podra tomar las decisiones en cuanto al tratamiento a ser
aplicado segun el umbral de dafio.

En la medida que estos conocimientos son difundidos vy
adoptados por el productor redundara en una mejor sanidad
vegetal, logrando buenos rendimientos, y contribuyendo a la
proteccion del medio ambiente y los ecosistemas.

Esta publicaciéon del IPTA es un aporte a la Conmemoracion del
Ano Internacional de la Sanidad Vegetal 2020 establecida por
la FAO.

Ing. Agr. Edgar Esteche Alfonso
Presidente del IPTA



AGRADECIMIENTOS

Al Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria (IPTA), por hacer
posible esta publicacion.

Atodo el equipo de la Direccion de Transferencia de Tecnologia
del IPTA, en especial a la Ing. Ing. Agr. Crisanta Rodas, Ing.
Ftal. MSc. Dalva Bolfoni y el Ing. Agrop. Juan Carlos Ramirez
por la edicidn, revision y diagramacion del material.

A todo el equipo del Departamento Fitopatologia del IPTA-
Capitan Miranda.

A las personas que colaboraron con fotografias y sugerencias.

A mi familia en especial a mi esposo y mis hijas, por el apoyo y
paciencia de siempre en mi formacion y capacitacion.

Al Ing. Agr. PhD. Man Mohan Kolhi por inculcarme siempre la
disciplina y formacion cientifica.

Y a Dios, por permitirme la vida.



Contenido

Presentacion..........cooooeiiiiii e 4
AgradecCimientO...........uoii i 5
Royadela Soja........cccoeviiiiiiiiii e 8
11T L RSP 9
L@ T Lo T 10
Mancha Marrén o Septoria........cccoeeevvieeeiiiieiiiiiieeeeen. 11
Mancha anillada o Corynespora.........cccccceeeevveeinnnennnn. 12
Mancha ojo de rana MOR...........cooovmiiiiiiiiee e, 13
Tizén de la hoja y mancha purpura de la semilla........ 14
ANTraCNOSIS.....ccovieiii e 15
Cancrodeltallo..........cccooeeiiiiiiii e, 16
Pudricién Carbonosa de laraiz...........cccccceeeeeveennnnnnin. 17
Sindrome de muerte subita o repentina...................... 18
Damping off......ccoooii e, 19
TizOnbacteriano.............coceoeiiiiiiii 21
Pustula bacteriana..........ccccooooiiiii 22
Virus del mosaico comun de la soja (SMV)................. 24
Virus del Mosaico de la alfalfa (AMV).........ccccceeeeeeen. 25
Estadios del cultivo............cooooiiiiiiii 26

Bibliografiaconsultada...............c.ooooviiiiiiiiiiiiie e 27



Enfermedades causadas por

HONGOS




Manual Técnico

Enfermedades Causadas por Hongos

Roya de la Soja
Agente Causal: Phakopsora pachyrhizi

Sintomas: Aparecen en el envés de las hojas. Son lesiones de color
naranja rojizo que posteriormente se tornan amarronadas. Sobre
las lesiones se forman estructuras com pequefias protuberancias
correspondlentes alas uredlas

Momento de apariciéon: Aparece
_ en cualquier etapa del cultivo,
4 pero es mas comun observar en
estadios reproductivos.

Condiciones climaticas:
Necesita un minimo de 6 a 8
horas de mojado foliar para ocurrir
la infeccidon y temperaturas entre
15 - 28°C.

Forma de diseminacién: Por el viento.
Porcentaje de dano: Pérdidas de
hasta 90% en variedades susceptibles
y en condiciones favorables.

Control: Uso de variedades resistentes,
realizar el vacio sanitario, control de
plantas guachas, control de hospedero
alternativo (kudzu) y aplicacion de
fungicidas foliares cuando aparecen los §. ' =2 e
primeros sintomas de la enfermedad. ﬂfgﬂ» - -55; ,_3;'
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Enfermedades Causadas por Hongos

Mildiu
Agente Causal: Peronospora manshurica.

Sintomas: Pequefias manchas de color verde claro a amarillo en
el haz de las hojas; a medida que las lesiones envejecen se tornan
color gris amarronado, en el envés se observa miceélio algodonoso
de color marrén grisaseo.

Momento de apariciéon: Los sintomas se pueden observan en
cualquier estadio del cultivo, dependiendo de las condiciones para
el desarrollo del patégeno.

Condiciones climaticas: Elevada  Porcentaje de daifo: 5 - 45%.
humedad y temperatura entre 20

a 26°C. Control: Uso de variedades
resistentes, tratamiento
Forma de diseminacién: Por el de semillas, aplicacion de

viento y por la semilla. fungicidas foliares.
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Enfermedades Causadas por Hongos
Oidio
Agente causal: Microsphaera diffusa

Sintomas: Presencia de micélio blanco algodonoso en la superficie
foliar tanto en el haz como en el envés, al envejecer se torna grisaceo.

Momento de apariciéon: Los
sitomas se pueden observar
| en cualquier estadio del cultivo,
siendo mas comum en R1.

Condiciones climaticas:

Temperaturas de 18 - 26°C;
superior a 30°C se detiene la
infeccion.

Forma de diseminacion: Por el
viento.

Porcentaje de dano: 5 - 45%.

Control: Uso de variedades
resistentes, control de plantas
guachas, aplicacion de fungicidas
foliares.
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Enfermedades Causadas por Hongos

Mancha Marrén o Septoria

Agente causal: Sepftoria glycines

Sintomas: Se observan em forma de manchas color marrén,
inicialmente pequenas e irregulares. La caracteristica principal es la
presencia de halo amarillento que rodea las manchas. Puede causar
defoliacion precoz en el cultivo.

Aty Momento de aparicion: A partir
de R5-R6.

- Condiciones climaticas:
Temperaturas de 25 a 30°C,
mojado foliar de 6 a 36 horas.

Forma de diseminacién:
Semillas infectadas y lluvias.

Porcentaje de dano: hasta
50%.

Control: Uso de variedades
resistentes, aplicacion de
fungicidas foliares.
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Enfermedades Causadas por Hongos

Mancha anillada o Corynespora

Agente causal: Corynespora cassiicola

Sintomas: Se observan inicialmente en pequefos puntos de
coloracién castafio. Cuando la lesién avanza se forman manchas
redondeadas y cuando estan completamente desarrolladas
presentan anilllos concéntricos de tejido muerto bordeado por halo
clorético, también puede causar pudricion radicular.

Momento de apariciéon: Cualquier
S estadio del cultivo dependendo de
las condiciones para la ocurrencia.

Condiciones climaticas: Alta
humedad 80% y temperaturas de
23 a 39°C.

Forma de diseminacion: Restos
de cultivo, semillas infectadas,
lluvias y vientos a corta distancia. |

Porcentaje de dafo: 40-45%.

Control: Uso de variedades
resistentes, tratamiento de
semillas aplicacion de fungicidas
foliares.
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Enfermedades Causadas por Hongos

Mancha ojo de rana MOR

Agente causal: Cercospora sojina

Sintomas: EIl principal sintoma es la aparicion de lesiones,
generalmente, circulares con centro claro (grisaceo) y borde
marron oscuro, similar al ojo de una rana; adicionalemente sobre
las lesiones se forman conidios libres de color pardo oscuro, que
liberan las esporas para asi diseminar la enfermedad. En los tallos
las lesiones son alargadas y deprimidas, al comienzo de color roijizo
pero a medida que el cultivo madura se torna gris claro, similares a
Ios smotmas que se observan en las vainas.

- Condiciones climaticas:

i Temperaturas de 26°C vy alta
ﬂhumedad

Porcentaje de daino: hasta 50%.

Control: Uso de variedades
resistentes, rotacion de cultivos,
tratamento de semillas.
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Enfermedades Causadas por Hongos

Tizén de la hoja y mancha purpura de la semilla
Agente causal: Cercospora kikuchii

Sintomas: En el haz de las hojas superiores se presenta coloracion
purpura rojiza o bronceado y de apariencia corrugada (toxina
cercosporina); las lesiones son irregulares y cuando envejecen
forman areas necroéticas. Esta enfermedad puede provocardefoliacion
precoz que comienza en la parte superior de la planta, los peciolos
permanecen aderidos. Los sintomas también son observados en los
tallos, vainasy granos.

‘
Momento de apariciéon: R4-R7

. Forma de diseminacién: Rastrojo
infectado, semilla, lluvias y vientos

Condiciones climaticas:
Temperaturas de 23 - 30°C y alta
humedad.

Prcentje e dafio: 50 - 80%.

Control: Uso de variedades
resistentes, rotacién de cultivos,
tratamiento de semillas,
aplicacién de fungicidas foliares
entre R2 y R3.
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Enfermedades Causadas por Hongos

Antracnosis

Agente causal: Collefotrichum truncatum

Sintomas: Decoloracién de los tejidos de tallos y vainas y produccion
de estructuras negras com aspecto de espinillas denominadas
acérvulo. Puede provocar defoliacion precoz y madurez anticipada.

Forma de diseminacion: Rastrojo
infectado, semilla, lluvia y viento.

climaticas:

Control: Rotaciéon de cultivos,
tratamiento de semillas,
aplicacion de fungicidas foliares.
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Enfermedades Causadas por Hongos

Cancro del tallo

Agente causal: Diaporthe phaseolorum

Sintomas: Aparicion de pequefos puntos oscuros en el tallo de la
planta, a medida que van evolucionando se tornan castafio rojizo.
Generalmente en las hojas se observan clorosis internerval.

Momento de aparicion: En
cualquier etapa del cultivo, pero
& los dafios mas severos ocurren en
b~ los estadios vegetativos de V1-V6

Forma de diseminacion:
Rastrojo infectado, semilla, lluvias
% y vientos.

~TH
Condiciones climaticas:
Temperaturas de 25 - 30°C y alta
humedad.

Porcentaje de daino: 50-80%.

Control: Rotacion de cultivos,
tratamiento de semillas, |
aplicacién de fungicidas foliares.




Manual Técnico

Enfermedades Causadas por Hongos

Pudricion Carbonosa de la raiz

Agente causal: Macrophomina phaseolina

Sintomas: Las hojas se amarillean, luego se necrosan y mueren,
éstas hojas quedan retenidas en los peciolos. Los tejidos de la
base del tallo se decolorean y se produce marchitez de la planta.
La corteza de la raiz se desprende facilmemente, formando en
los mismos microesclerocios subepidérmicos de color negro, esto
también se observa en el tallo en forma de estria o lineas negras.

Momento de aparicion: R5-R7

Forma de diseminacion: Suelo
infestado, rastrojo y semilla.

climaticas:
superiores

Condiciones
Temperaturas de

a 30°C y periodos de estrés
hidrico.

Porcentaje de dano: hasta
90%.
Control: Uso de variedades

resistentes o tolerantes y
rotacion de cultivos.
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Enfermedades Causadas por Hongos

Sindrome de muerte subita o repentina

Agente Causal: Varias especies de Fusarium

Sintomas: Se observan en las hojas como manchas cloréticas entre
las nervaduras, a medida que avanza la enfermedad las lesiones
se agrandan y se tornan necroticas, solo permanecen verdes las
nervaduras. Estos sintomas son muy similares a fitotoxicidad por
algunos fungicidas. En la raiz se observa una coloracion marron
humeda que posteriormente se pudre.

Momento de aparicion: R1-R8

Forma de diseminacion: Suelo
infestado, maquinarias y semilla.

Condiciones climaticas:
Temperaturas de 25 - 30°C vy alta
humedad.

Porcentaje de daino: 50 - 80%.

Control: Uso de variedades
resistentes o tolerantes, rotacion
de cultivos, tratamiento de
semillas.
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Enfermedades Causadas por Hongos

Damping off

Agente Causal: Phytium spp. Phytophthora spp. Macrophomina
phaseolina, Rhizoctonia solani, Fusarium spp, Colletotrichum spp.

Sintomas: Se obsevan en muerte de plantulas; estos hongos

causantes pueden infectar a las semillas en pre y post emergencia.

Se observa uma podredumbre humeda o seca dependiendo del

patdgeno, en las raices se observa poco desarrolllo y decoloracién.
: ] ¥ A

Momento de apariciéon: VC-V2

Forma de diseminacion: Suelo
infestado, maquinaria sy semilla.

Condiciones climaticas:
Temperaturas de 20 - 30°C y alta

Control: Rotacion de cultivo y
tratamiento de semilla.
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Enfermedades Causadas por Bacterias

Tizon bacteriano

Agente Causal: Pseudomonas savastonoi pv. glycinea

Sintomas: Los sintomas mas frecuentes son observados en las
hojas en forma de manchas amarillentas o cloréticas com aspecto
hiamedo (exudados bacterianos) y posterior necrosis. Las areas
foliares afectadas se desprenden produciendo defoliacion. También
se puede apreciar en el tallo, vainas y semillas.

Momento de aparicién: R6-R8

4 Forma de diseminacién: Rastojo,
" semillas.

Condiciones climaticas: Lluvias
constantes y temperaturas entre
20 - 26°C.

[

Porcentaje de daio: 20 - 40%

Control: Tratamento de semilla,
rotaciéon de cultivos y elimacion ¥
de hospederos como poroto y
arveja.
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Enfermedades Causadas por Bacterias

Pustula bacteriana

Agente Causal: Xanthomonas axonopodis pv. glycines

Sintomas: Las lesiones se inician en la parte superior de las hojas
com pequefios puntos cloréticos con centro elevado, esta bacteria
causa la ruptura del tejido infectado y se forma la pustula; las
infecciones jovenes pueden ser confundidas con Roya de la soja.

Momento de aparicién: R4-R8

Forma de diseminacion: rastojo,
semillas

Condiciones climaticas: Lluvias
constantes, y temperaturas entre
30-33°C

B &

Porcentaje de dafno: 20-40%

Control: tratamento de semilla,;.
rotacion de cultivos.
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Enfermedades Causadas por Virus

Virus del mosaico comun de la soja (SMV)
Agente causal: Potyvirus
Sintomas: Las plantas infectadas se deforman y poseen apariencia

rugosa con un mosaico verde palido distribuido sobre la superficie
foliar. En la semilla infectada se observa manchado de color marrén

OScCuro.

Momento de aparicion: Puede
aparecer en cualquier etapa del
cultivo.

Forma de diseminacion: Afidos

Condiciones climaticas:
Temperaturas calidas

Porcentaje de daino: 25 - 30%

Control: Cultivares resistentes,
uso de insectidas para afidos.
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Enfermedades Causadas por Virus

Virus del Mosaico de la alfalfa (AMV)

Agente causal: Alfamovirus

Sintomas: En la superficie foliar se observa un color amarillo
brillante, este virus causa clorosis y necrosis en zonas localizadas de
la hoja. Puede ser confundido con fitotoxicidad de algunos produtos
quimicos y también por disturbios genéticos o albinismo.

Momento de aparicién: Puede Condiciones climaticas:

aparecer en cualquier etapa del Temperaturas calidas.
cultivo. Porcentaje de dano: 25- 30%

Forma de diseminacion: Afidos Control: Cultivares resistentes,
uso de insectidas para afidos.

! . f -.tﬂ.-,,n-un




ESTADIOS DEL CULTIVO
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VEVI V2., V5 R1 R3I R4 RS RS R&

VE: Cotiledones sobre la superficie del suelo.

V1: Hojas unifoliadas expandidas, con el primer trifolio abierto.
V2: Primer trifolio expandido y la segunda hoja trifoliada abierta.
V3: el segundo trifolio expandido y la tercera hoja trifoliada abierta.
R1: Inicio de la floracién, 50% de plantas con una flor.

R3: Final de la floracion, vainas con 1,5cm de diametro.

R4: La mayoria de las vainas del tercio superior con 2 a 4cm de
diametro.

R5: Las vainas poseen entre 75 a 100% llenado de granos.

R6: Vainas con 100% de llenado de granos.

R8: 50% de defoliaciéon por madurez.
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Identificacion de las principales enfermedades en el cultivo de soja

El cultivo de la soja (Glycine max (L) Merr.)
es actualmente el mas importante del
Paraguay. Las enfermedades causadas
por microorganismos como hongos,
bacterias y virus pueden ocasionar
grandes peérdidas de rendimiento si
no son es controladas a tiempo. Esta
publicacion tiene como principal objetivo
ser una herramienta para auxiliar
al productor y al asistente técnico
de campo en la identificacion de las
enfermedades mas comunes asociadas

a este cultivo. Es importante recalcar |
la importancia del manejo de integrado |

de enfermedades como por ejemplo
optar por variedades con resistencia
genética, realizar rotacion de cultivos,
respetarla época de siembray larealizar
la correcta aplicacion de fungicidas,
utilizando la dosis, momento y horario
de aplicacion recomendadas.
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