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PRESENTACION

El Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria (IPTA) ha sido adjudicado por el
CONACYT con el proyecto Produccion de Mudas libre de virus OTRI20-2.

Con este proyecto se ha logrado implementar una nueva visién de la Transferencia
de resultados de investigacion en el IPTA, que consiste en establecer las
modalidades para la vinculacién con los productores a través de una marca IPTA
para el uso de “tecnologias” como las plantas madre de frutilla libre de virus.

Esta marca permitira la identificacion y trazabilidad del producto proporcionando
un agregado de valor al productor licenciatario, como asi también asegurar
los ingresos que puedan hacer sostenible a la OTRI en el tiempo. La publicacién de
este manual forma parte de las actividades planificadas en el Plan General de
Trabajo del proyecto; el mismo ha sido disefado de forma practica con infografias
e informaciones directas para ser utilizado como material de apoyo para los
licenciatarios y usuarios, con el propésito de mantener la calidad de la

“tecnologia” y obtener una produccién rentable para el productor.

La OTRI tiene como objetivo motivar y orientar a los investigadores y funcionarios
en el nuevo enfoque de la investigacion dirigida a la industria, a los productores que
permita aumentar los ingresos a través de tecnologias y servicios generados en los
centros de investigacion y campos experimentales del IPTA. Con el proyecto OTRI
20-2 se apoya a la Institucion con la facilitacion de mejoras en la investigacion
que se orienten al bien publico, y al desarrollo de lazos beneficiosos con

la industria y el fortalecimiento de los productores.

Ing. Agr. Edgar Alden Esteche Alfonso

Presidente
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[! La Tecnologia IPTA

Plantas madre de frutilla libre de virus se obtiene
aplicando métodos, técnicas y materiales en el
laboratorio de cultivo de tejidos del Centro de
Investigacion Hernando Bertoni, ubicado en el
distrito de Caacupé, Departamento de Cordillera.

Seleccién y preparacion del material

Seleccidén de plantas que se destacan por la produccioén, caracteristicas agrondmi-
cas, resistencia del fruto a la post cosecha, entre otros aspectos. Estas son
trasplantadas en macetas y ubicadas en casa de vegetacion (con malla de
proteccién contra insectos) donde se le brinda los cuidados como sanitacion,
fertilizacion, poda de hojas y riego, de manera que la planta esté en muy buenas
condiciones en el momento del corte.

Aislamiento del meristema

Se cosechan los estolones jévenes, se llevan al laboratorio donde son
desinfectados, se aplican métodos y técnicas de laboratorio; se procede al corte de
meristemas, los mismos se colocan en tubos de ensayo que contienen el medio de
cultivo.

Medio de cultivo

Es la solucion nutritiva que contiene todos los macro y micro elementos inorganicos,
y otras sustancias organicas.

La incubacion se realiza en un area especial donde se controla la temperatura y
horas luz. Después de un tiempo los meristemas regeneran una planta completa
con llas mismas caracteristicas genéticas que su madre

Multiplicacion
Consiste en trasladar a un medio fresco donde empiezan a macollar y de esta
manera producen un gran niumero de plantas. -

o,
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Aclimatacion o endurecimiento de las plantas QM ,'H'!S'

‘,.-h Es una de las etapas mas criticas en el proceso, esta actividad se realiza en casa |
| de vegetgﬂém(invernadq@‘gsi_ las plantitas se trasplantan en bandejas con ‘
—— sustrato, rjd_r'fp_eﬁe se tral_§'planta ‘en macetas con un_sustrato z] ado

% luego de esté lista la planta madre; para ser distribuida a los productore
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E Plantacion

Epoca de planatacion para producir mudas
== ~——.-;: Temprana: Octubre
o ﬂ-% Tardia: Noviembre
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(b) Variedades

- Camino real

- Dover

- Early brigth

- Festival

- Florida Elianne
- Rubens

- Sabrina

- Swet Charlie




(c) Tipo de plantacién

Se abre un hoyo de 30 cm profundidad, donde se incorpora la preparacidon de materia organica y fertilizantes mezclandose
con el suelo; cada hoyo debe estar a 1 metro de distancia entre si. Luego se introduce la planta madre en el hoyo
preparado y se cargan macetitas para disponer alrededor de cada planta madre y colocar los nuevos estolones que emiten
las plantas madre. Es importante contar con malla media sombra de cobertura y riego.

En mesadas

Se dispone mesadas elevadas entre 0,80 a

1metro; se cargan macetas de mayor tamafio A ! —
(30cm) con los componentes de materia
organica, suelo (tipo arena gorda) y fertilizante
quimico. Se introduce la planta madre en la
nueva maceta; que debe estar a 1 metro de
distancia entre si y luego se cargan macetitas
para disponer alrededor de cada planta madre
y colocar los nuevos estolones que emite las
plantas madres. Es importante contar con
malla media sombra de cobertura y riego.

Usted debera prever 300 macetitas
en promedio por cada planta madre.




Técnicas de produccion de mudas,

manejo del cultivo,
control de plagas y enfermedades

Componentes para el substrato de las plantas madre

Usted ha adquirido una planta madre de élite que requiere
nutrientes, suelo con capacidad de aireacion y drenaje para su buen

desarrollo.

Los componentes para la preparacioén son:

() Materia organica: estiércol vacuno, gallinaza, compost

O Suelo de textura franco-arenosa (tipo arena gorda) con buena capacidad de
aireacion y drenaje. El pH debe oscilar en torno a 6-7.

O Fertilizante quimico: formulaciones que proporcionan nitrégeno, fésforo y
potasio (NPK) como: 15-15-15 0 12-12-17-2 (que ademas proporciona
magnesio)

Materia organica: Suelo de textura
franco-arenosa




Planta madre para
produccion de mudas
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( Etapa Vegetativa

Planta madre; adquisicion octubre — noviembre
Recuerde que usted esta adquiriendo una planta con tecnologia de elite y necesita
cuidados como:

- Trasplantar en una maceta de mayor tamano con fertilizantes y materia organica.
- Protegerla de |las altas temperaturas

« Proporcionar riego

- Controlar aparicion de enfermedades y plagas.

= Acondicionar macetas mas pequenas alrededor para albergar a los estolones.



[ )Etapa Reproductiva

Produccion de mudas a partir de la planta madre,
realizar en los meses de noviembre a marzo

Planta madre




E MARCA IPTA

El IPTA presenté a la Direccion Nacional de Propiedad
Intelectual (DINAPI), un disefio para la marca IPTA, asi las
mudas obtenidas a partir de las plantas madre podran contar
con esta marca, previa solicitud, y aplicando Ilas
recomendaciones técnicas y manteniendo la calidad.

A la marca se accedera a través de la licencia comercial. La marca IPTA es un signo distintivo que tiene por objetivo
diferenciar e individualizar en el mercado el producto mudas de frutilla, asi como identificar su origen “plantas madres libres
de virus”, producidas en forma anual en el laboratorio del IPTA; es un indicador de calidad y un medio de promocion de

ventas. I

Te,aw(fﬁ' - ‘wngm"

El disefio de la Marca IPTA es el siguiente: estd compuesto por el logo del IPTA y la expresién

Tecnologia — Innovacién. Asi la esencia del logo que nos identifica como institucién pasa a ser parte de la Marca
y se resalta la tecnologia como producto para lograr los objetivos, y la Innovacion es la aplicacién exitosa en el
sector agrario, en este caso la produccién de frutilla.




CULTIVO COMERCIAL:

Conocimientos asociados a la tecnologia

| O ETAPA VEGETATIVA | | O ETAPA REPRODUCTIVA |
marzo - abril julio - octubre

Densidad: 50 a 60 mil plantas por hectarea

llustraciéon: Hermes Aquino IPTA - Octubre 2021
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Actividades

B | antes de la siembra

(1) Analisis de Suelo

Recuerde que debe realizar un diagndstico de la situacion del
suelo antes de la plantacion de las mudas.

La tora de muestra del suelo es la primera actividad para tener un diagnéstico de su fertilidad. El drea a ser muestreada

debe presentar uniformidad considerando las siguientes caracteristicas del suelo: el color, el relieve (planicie, lomada), la
cobertura vegetal o cultivo, latextura, el drenaje y la historia de uso delterreno.

Atencion

El muestreo de suelo también es importante para |a identificacion y
seleccion de sepas de Trichoderma spp. utilizadas para el control
natural de enfermedades como la antracnosis que afecta a las
hojas, estolones y frutos.




En la figura 1, se indica los pasos de toma de muestras representativas del terrenc para ser
remitidas al laboratorio de suelo. Ud debe etiquetar las muestras con sus datos personales vy

de la finca y mencionar si €l cultivo es en: !

= Sistema de produccion Convencional I ﬁ\

« Sistema de produccion en siembra directa ) U i )

1) Limpieza del area a ser muestreada. 1n 2

2) Apertura delhoyo, enformade V, con pala.

3) Aperturadel hoyo, enformade V, con azada. P A ¥

4) Cortede unaldminade2a5cm. 2 1\ |

5) Separacion de los bordes con cuchillo o machete. 3 4

v ,g] Dﬁ@slcmn de los puntos de muestreo en zigzag. ' 1_/-1___1&_{,1-;‘_{;._»\ |

) Mezcla manual en el balde. AA
' sapam&ﬁn de 5002 1ue-n§r daﬁmpara enviar allaboratorio. '

&5 -Jln.'., L . -
- % N ™ "1

Nombre del productor:

Sistema de produccién



1) Resultados de analisis y recomendaciones

(® INSTITUTO PARAGUAYO DE TECNOLOGIA AGRARIA /5"
, IPTH) CENTRODE INVESTIGACION HERNANDO BERTONI - CIHE | ':.J ems
a) El laboratorio de Suelo del IPTA-CIHB le —r RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO o CIHE

brinda las recomendaciones en base a los

necesarias en el suelo y el manejo
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(2)Fertilizacién basica y encalado

Practicas intermedias o la del productor: secuencia de actividades realizadas en las unidades después
de finalizar la cosecha se retiran las plantas de frutilla y la cobertura plastica del suelo. Se deja que las
malezas cubran el suelo durante la entre zafra. La biomasa de las malezas se retira del suelo en el momento
de la preparacion de los tablones. No se aplica cal agricola. Se fertiliza siguiendo la relacion empirica
utilizada por los productores: un purio lleno de abono para 5 plantas de frutilla. La fertilizacion basica se aplica
al voleo y se incorpora en el momento de preparar los tablones. La fertilizacion de cobertura se aplica en

hoyos abiertos entre |as hileras de plantas. Los fertilizantes utilizados son, 15-15-15y 12-12-17-2. Se utilizan
plasti

%
.

cos negros para la cob

oy

ertura dq los tab!nnas_,

Ty ok O . L™




Practicas mejoradas: secuencia de actividades realizadas: después de terminada la cosecha se retiran las
plantas de frutilla y la cobertura plastica del suelo de los tablones. Se aplica y se incorpora cal agricola y se
siembra manualmente Crotalaria juncea para la cobertura del suelo. Terminado el ciclo de la crotalaria se

corta con machete, se retira la biomasa y se realiza la preparacion de tablones.

Se fertiliza con la férmula 100 kg/ha de N, 300kg/ha de P205 y 200kg/ha de K20 el 100% de del P205 y el 50
% de N y del K20, se aplican como fertilizacion basica en el momento de preparar tablones. El 50% restante
de N y K20 se aplica como fertilizacion de cobertura dividido en partes iguales en dos oportunidades. La
férmula utilizada en cada oportunidad es de 25kg/ha de N y 50kg/ha de K20, se aplica en hoyos abiertos
entre las plantas de frutilla. Los fertilizantes utilizados son: 45-00-00; 18-46-00 y 00-00-60. Se utiliza el

plastico blanco para la cobertura del suelo de los tablones.

Cobertura plastica




(3 )Rotacién de cultivo

B e
S S
Sembrar Crotalaria juncea despues

de la retirada del rastrojo de frutilla y

Crotalaria juncea




r:-i;‘l Manejo y cobertura del suelo antes de la siembra

Manejo: a) aplicar cal agricola de acuerdo al resultado del analisis de suelo, b) realizar la
fertilizacion con férmulas de NPK como: 15-15-15 0 12-12-17-2, c) incorporar el resto del

cultivo anterior.
Cobertura de suelu con matenal vegetal (¢} piastrcu




(@) Control de Plagas
Plaga Estado fenolégico que ataca Umbral de dafio
Acaro rayado Aparece en cualquier momento de desarrollo del cultivo, | 1 a 10 acaros por
(Nandu’i) principalmente hojas. punto de muestreo

Mayor incidencia Agosto-Noviembre

Pulgon Ataca principalmente hojas y brotes nuevos, ademas de | 50% de plantas

(Ky) tallos y frutos. Como efecto secundario aparece un infestadas con

hongo denominado Fumagina ennegreciendo las hojas. | colonias de pulgones

Oruga de la hoja o
Gusano cortador
(Ysé)

Raspan y perforan las hojas (mudas) y cortan tallos.
Aparece de Marzo a Setiembre con picos en Mayo y
Junio

2 orugas por planta

Idi Amin

| Perforan las hojas y frutos




(b) Control de Enfermedades

' Agente causal | Nombre comun Estado fenol6gico que ataca Umbral de daiio
Antracnosis Aparece en hojas, frutos, estolones, peciolos
Bacteria Bacteriosis o Ataca las hojas
Mancha angular
Oidio Aparece en hojas, peciolos estolones,
pedunculos de las frutas y las frutas. Cuidados
Mancha marrén Ataca hojas, peciolos, estolones, sépalos, preventivos
Hongo pedunculos, coronas y frutos.
Moho gris Ataca toda la parte aérea de la planta y
también los frutos cubriéndolos con un polvo
aris.

e
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Uso de_qupos de = ,.
proteccion personal

Recuerde utilizar equipos de
proteccion individual para la Q '7
aplicacion de los agroquimicos [ 1"

como fungicidas, insecticidas, \
fertilizantes foliares. Estos equipos
protegen sus ojos (anteojo), su
cuerpo (mameluco), sus manos F w
(Guantes), sus vias respiratorias
(tapaboca) sus pies (botas).




9 Cosecha

(@) Recomendaciones al Productor

Usted ha brindado el manejo y cuidado adecuados a su cultivo y

ahora ha llegado el mejor momento: La Cosecha

Momento de cosecha — frutos de color rojizo
Condiciones climaticas - dias sin lluvias
Equipos — canastas de mimbre, plastico, carton y otros

Mano de obra - Familiar ,




Atencion

Recuerde que la tierra donde cultiva es el mayor capital para la produccion, por ello debe cuidarla con
las siguientes practicas:

« Recoger las macetas de plastico en un lugar.
= En caso de retirar la cobertura de plastico de los tablones, recoger y disponer en un lugar evitando
triturar con las maquinarias.

« Evitar contaminacion en el suelo y asi usted contribuye con el medio ambiente.

L g




m Comercializacion

« Venta inmediata de producto fresco

= Congelamiento de la pulpa para posterior utilizacion

- Elaboracion de dulces, jaleas, licores, tartas, tortas entre otros productos procesados.

o -

lFRuTtLLA CON CHANTILLY
- Algunas asociaciones de productores incursionan en el uso de camaras frias para la conservacion de

frutas y pulpas por mas tiempo.
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MANUAL DE USO DE LA TECNOLOGIA
Mudas de frutilla libre de virus

Este manual de “Uso de la
Tecnologia” forma parte de
las actividades planificadas
en el Plan General de |
Trabajo. EI mismo ha sido | %
disefiado de forma jume
practica  con infografias e
informaciones directas para W€
ser utilizado como material
de apoyo para los
licenciatarios y usuarios de |
la tecnologia, con el propdsi-
to de mantener la calidad de 4
la “tecnologia“ y obtener
una produccion rentable
para el productor.
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